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 فتارگݡپیش
۾نۺق۾بۻۻلۺفر۽خۻۻو۽جیۺوۺگݡۻۻصۻۻورتۺر۽حۺبهۺhttp://www.cran.r-project.org۾هۺگݡۻۻ۽زۺوبۺR۽فۻۻز۽رۺۺجرم
هۻۻ۾یۺۺ۽یۺقۻۻویۺبۻۻر۽یۺتجزحۻۻهۺوۺتحلحۻۻلۺد۽دهۺه۾یۺشخصۻۻیۺ۽سۻۻت.ۺ۽یۻۻنۺبرج۾مۻۻهۺذ۽ریۺبۻۻرۺر۽ح۾جۻۻهگݡۻۻب۾ر

آمۻۻۻ۾رۺ)درۺتهۻۻۻ۾مۺۺۀه۾یۺ۽خحۻۻۻر،ۺبسۻۻۻح۾ریۺ۽زۺد۽جشۻۻۻجوح۾نۺوۺ۽سۻۻۻ۾تحدۺرشۻۻۻتۺهۺدرۺسۻۻۻ۾لکݡۻۻۻۺآمۻۻۻ۾ریۺ۽سۻۻۻت
ه۾یۺفجۻی،ۺتوجۻهۺبسۻح۾ریۺبۻهۺآنۺۺ۾ربردی،ۺبحهۻهۺوۺزحسۻتی(ۺوۺبرخۻیۺرشۻتهکݡۻه۾یۺمحض،ۺۺر۽حشگݡ

حریۺدرحۻۻ۾لۺ۽فۻۻز۽حشۺگݡطورۺچشۻۻهۺ۽فۻۻز۽ر،ۺبۻۻهۺمجۻۻدیۺبۻۻهۺ۽سۻۻتف۾دهۺ۽زۺ۽یۻۻنۺجرمۺ۽جۻۻدۺوۺعهقهۺجشۻۻ۾نۺد۽ده
ۺ۽ست.ۺ

هۺکݡۻۺتصۻ۾دفی،ۺطۻوریۺهۻ۾یۺتولحۻدۺ۽عۻد۽دۺتصۻ۾دفیۺحۻ۾ۺشبهۺیۺ۽زۺروشکݡۻ۽جحۻد،ۺحدۺهۺمیکݡطورۺهه۾ن
سۻ۾زیۺ۽سۻت.ۺدرۺۺشۻدهۺد۽شۻتهۺب۾شۻجد،ۺشبحهۺویۺ)مۻدل(ۺطر۽حیگݡۻرفت۾ریۺمش۾بهۺبۻ۾ۺجۻزۼۺتصۻ۾دفیۺ۽ل

پ۾ر۽مترهۻ۾یۺۀۺ،ۺبۻر۽یۺ۽سۻتجب۾طۺدربۻ۾رکݡهسۻحکݡهۻ۾یۺآمۻ۾رۺۺ۾هیۺدرۺروشگݡۻه۾یۺآم۾ریۺبحۻزیۺوۺۺروش
هۺدرۺبحشۻترۺکݡۻ۾لیۺ۽حتهۻ۾لیۺجحۻ۾زۺ۽سۻتۺگݡحریۺ۽زۺت۾بعۺچگݡۺر۽لگݡبهۺ۽جتۺبحجی،ۺد۽دنۺپیشۺمدلۺوۺ۽جج۾م
بۻۻهۺشۻۻرطۺۺ،۾لیۺپسۻۻحنۺپ۾ر۽مترهۻۻ۾گݡۻۻر۽لۺتۻۻ۾بعۺچگݡۻۻهۻۻ۾یۺبحۻۻزیۺبۻۻ۾ۺ۽جتۺ۾جۻۻهۺ۽سۻۻت.ۺدرۺروشگݡمۻۻو۽ردۺچجد

۾لیۺ۽حتهۻۻ۾لۺمشۻۻ۾هد۽تۺبۻۻهۺشۻۻرطۺگݡۻۻر۽لۺتۻۻ۾بعۺچگݡۻۻر۽ۺبۻۻهۺ۽جتگݡۻۻۺهۻۻ۾یۺفر۽و۽جۻۻیۺمشۻۻ۾هد۽تۺوۺدرۺروش
سۻۻ۾زیۺ۽سۻۻتف۾دهۺۺهۻۻ۾یۺشبحهۺهۻۻ۾،ۺ۽زۺروشۺر۽لگݡ۽یۻۻنۺ۽جتۺۀمح۾سۻۻبۺپ۾ر۽مترهۻۻ۾ۺجحۻۻ۾زۺ۽سۻۻت.ۺ۽غلۻۻبۺبۻۻر۽ی

ۺشود.ۺۺمی
تۻۻریۺکݡه۾یۺدۺ۽رشۻۻدۺوۺرسۻۻ۾لهۺ۾رشج۾سیکݡه۾یۺۺج۾مۻۻهۺهۺدرۺبحشۻۻترۺپ۾ح۾نکݡۻۻسۻۻیۺپوشۻۻحدهۺجحسۻۻتۺکݡبۻرۺ

شودۺوۺلۻذ۽،ۺۺس۾زیۺ۽ستف۾دهۺمیۺ۾ربردیۺوۺآم۾رۺمحض،ۺ۽زۺشبحهکݡآم۾رۺزحستیۺوۺآم۾رۺۺۀد۽جشجوح۾نۺرشت
هۻ۾،ۺبسۻح۾رۺضۻروریۺۺر۽حشگݡآم۾رۺدرۺتهۻ۾میۺۀۺس۾زیۺبر۽یۺد۽جشجوح۾نۺرشتۺحریۺشبحهگݡآشج۾ییۺوۺح۾د

تۻ۾بۺدرۺسۻهۺفصۻلۺتجظۻحنۺشۻدهۺ۽سۻت.ۺدرۺفصۻلۺ۽ول،ۺمقدمۻهۺآوردهۺشۻدهۺوۺکݡرسد.ۺ۽ینۺۺجظرۺمیۺبهۺ
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،ۺدرۺفصۻۻلۺRجوحسۻۻیۺدرۺۺهۻۻ۾ۺمعرفۻۻیۺشۻۻدهۺ۽سۻۻت.ۺدرۺ۽د۽مۻۻه،ۺمقۻۻدم۾تۺبرج۾مهۺپۻۻ۾شحشۺوۺمۻۻدیرحتۺد۽ده
۽جد.ۺدرۺپ۾حۻ۾ن،ۺۺه۾ۺوۺتو۽بۻعۺمعرفۻیۺشۻدهۺمجطقۻی،ۺشۻرطی،ۺحلقۻهۺهۺدرۺآن،ۺعبۻ۾ر۽تکݡۻدومۺآمدهۺ۽سۻتۺ

۾رلویی،ۺبۻوتۺکݡۻس۾زیۺموجتۺۺس۾زیۺدرۺفصلۺسومۺمعرفیۺشدهۺ۽ست.ۺدرۺ۽ینۺفصل،ۺبهۺشبحهۺشبحه
ر۽لۺ۽حتهۻۻ۾ل،ۺروشۺ۽سۻتجت۾جۺرح۾ضۻۻی،ۺروشۺردۺوۺقبۻۻول،ۺگݡۻسۺقضۻحهۺتبۻۻدیلۺ۽جتکݡۻۻ۽سۻترپ،ۺروشۺع

حۻبسۺ۽شۻ۾رهۺوۺگݡحۻریۺگݡۺزۺوۺجهوجۻهگݡهسۻتحجۺپولحسورحتنۺمتروگݡۻحریۺجق۾طۺپرجفۻوذ،ۺ۽لگݡۺروشۺجهوجه
ۺد۽مۺشرحۺد۽دهۺشود.کݡه۾یۺمتجوع،ۺمف۾هحنۺهرۺهۺب۾ۺمث۾لکݡسعیۺشدهۺ۽ستۺ

هۻ۾یۺآمۻ۾رۺۺرسۻ۾جی،ۺروشۺه۾یۺ۽طهعۺتۻدرحسۺدرسۺسحسۻتنۺۀتۻ۾بۺبر۽سۻ۾سۺتجربۻکݡ۾رشۺ۽ینۺگݡج
رسۺتهۻۻر۽نۺ۾هۺعلۻۻومۺبهزحسۻۻتیۺوۺتو۽جبخشۻۻیۺوۺتربحۻۻتۺمۻۻدگݡسۻۻ۾زیۺدرۺدوۺد۽جشۻۻۺوۺشبحهۺ۱وۺۺ۸ۺزحسۻۻتی
تۻ۾بۺکݡهۻ۾یۺمتجۻوع،ۺمفۻ۾هحنۺ۽یۻنۺۺهۺبۻ۾ۺدر ۺمث۾لکݡۻرفتهۺ۽ست.ۺهرچجدۺسعیۺشدهۺ۽سۻتۺگݡصورتۺ

هۺ۽زۺکݡۻه۾ییۺجحۻزۺوجۻودۺد۽شۻتهۺب۾شۻدۺۺ۾سۻتیکݡنۺ۽سۻتۺکݡۻ۾نۺمحترمۺ۽جتق۾لۺح۾بد؛ۺولیۺمهگݡبهۺخو۽ججد
ر۽نۺگݡۻۻۻۺ۾نۺپوشۻۻۻحدهۺم۾جۻۻۻدهۺب۾شۻۻۻد؛ۺلۻۻۻذ۽ۺ۽زۺتهۻۻۻ۾میۺ۽سۻۻۻ۾تحدۺوۺد۽جشۻۻۻجوح۾نۺوۺپۻۻۻ وهشگݡ۾رجۻۻۻدگݡدحۻۻۻدۺج

،ۺۺabiglarian@gmail.comۺۀو۽هشهجدۺ۽ستۺجظر۽تۺپیشجه۾دیۺوۺ۽صهحیۺخودۺر۽ۺبهۺر۽ح۾ج۾مۻخ
abiglarian@uswr.ac.irح۾ۺۺۺebakhshi@uswr.ac.irهۻ۾یۺۺججدۺوۺمۻ۾ۺر۽ۺ۽زۺر۽هجه۾ییکݡ۽رس۾لۺۺ

ۺمجدۺس۾زجد.ۺخودۺبهره
هۻۻۻۻۻ۾ۺوۺۺتۻۻۻۻۻرۺجۻۻۻۻۻو۽دۺفردمۻۻۻۻۻ۾لۺوۺ۽حهدرضۻۻۻۻۻ۾ۺب۾غسۻۻۻۻۻت۾جیۺبۻۻۻۻۻر۽یۺر۽هجه۾ییکݡدرۺپ۾حۻۻۻۻۻ۾ن،ۺ۽زۺآق۾حۻۻۻۻۻ۾نۺد

رحهلۻۻوۺوۺجۻۻو۽دۺکݡتۻۻرۺمسۻۻعودۺکݡهۻۻ۾یۺمتجۻۻوعۺوۺههچجۻۻحنۺآق۾حۻۻ۾نۺدۺذ۽ریۺمط۾لۻۻبۺوۺمث۾لگݡۻۻدر۽ختح۾ر
ۺشود.ۺمیۺیز۽رگݡۺست۾بۺسپ۾کݡفردم۾لۺبر۽یۺویر۽ست۾ریۺ۽رزشهجدۺ۽ینۺ
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 فصل اول
 ها داده یشبر پالا یمرورفصل اول: 

 . مقدمه۱.۱
ۺhttp://www.cran.r-project.org۾هۺگݡۻۻۻۻۻۻۻ۽زۺت۾رۺR۽فۻۻۻۻۻۻۻز۽رۺۺجرمۺ3.3.2ۀۺح۾ضۻۻۻۻۻۻۻر،ۺجسۻۻۻۻۻۻۻخۺدرح۾ل

۽یۺقۻویۺۺرج۾مۻهه۾یۺشخصۻیۺ۽سۻت.ۺ۽یۻنۺبۺذ۽ریۺبۻرۺر۽ح۾جۻهگݡۻ۾نۺق۾بلۺفر۽خۻو۽جیۺوۺب۾رگݡصورتۺر۽حۺبه
ه۾یۺ۽خحۻۻر،ۺبسۻۻح۾ریۺ۽زۺد۽جشۻۻجوح۾نۺوۺۺهۺدرۺسۻۻ۾لکݡۻۻهۻۻ۾یۺآمۻۻ۾ریۺ۽سۻۻتۺۺبۻۻر۽یۺتجزحۻۻهۺوۺتحلحۻۻلۺد۽ده

۾ربردی،ۺبحهۻهۺوۺزحسۻتی(ۺبۻهۺآنۺتوجۻهۺجشۻ۾نۺکݡۻهۻ۾یۺمحۻض،ۺۺر۽حشگݡآمۻ۾رۺ)درۺتهۻ۾مۺۀۺ۽س۾تحدۺرشۻت
ۺ۽ست.حریۺدرح۾لۺ۽فز۽حشۺگݡطورۺچشهۺ۽فز۽ر،ۺبهۺمجدیۺبهۺ۽ستف۾دهۺ۽زۺ۽ینۺجرمۺ۽جدۺوۺعهقهۺد۽ده

.ۺدرۺ۽د۽مۻه،ۺمبتجۻیۺبۻرۺشۻودۺهۻ۾ۺمعرفۻیۺمۻیۺسۻ۾زیۺد۽دهۺدرۺ۽ینۺفصل،ۺ۽بتد۽ۺورودۺوۺفر۽خۻو۽جیۺوۺذخحره
د۽دنۺبرخۻۻیۺعهلحۻۻ۾تۺآمۻۻ۾ریۺ)توصۻۻحفۺۺترسۻۻحنۺجهۻۻود۽رۺوۺ۽ججۻۻ۾مۀۺ۽حج۾دشۻۻده،ۺشۻۻحوۀۺچۻۻ۾رچوبۺد۽د

ۺشود.ۺه۾(ۺ۽ر۽خهۺمیۺد۽ده
۾ربردۺکݡۻت۾بۺکݡ۾رۺفصلۺ۽ولۺتو۽ججدۺبهۺچهۺبحشتر،ۺمیۀۺ۾نۺمحترمۺبر۽یۺمط۾لعگݡح۾ل،ۺخو۽ججدۺدرعحن
۽للهۺبخشۻۻۻیۺوۺۺتۻۻۻرۺعج۾حۻۻۻتکݡ،ۺتۻۻۻفلحفۺآق۾حۻۻۻ۾نۺدهۻۻۻ۾یۺآمۻۻۻ۾ریۺدرۺتجزحۻۻۻهۺوۺتحلحۻۻۻلۺد۽دهۺR۽فۻۻۻز۽رۺۺجرم

ۺججد.کݡبخشیۺمر۽جعهۺۺ۾هۺعلومۺبهزحستیۺوۺتو۽نگݡمحهدرض۾ۺ۽شر۽قح۾ن،ۺ۽جتش۾ر۽تۺد۽جش

 ها ورود دادهۀ شحو. ۱.۱
جحۻد.ۺکݡهۻ۾یۺمختلۻفۺر۽ۺ۽جۻر۽ۺۺر۽ۺو۽ردۺوۺفرم۾نۺه۾ۺتو۽جحدۺد۽دهۺ۽فز۽ر،ۺمیۺس۾زیۺجرمۺپسۺ۽زۺجصبۺوۺآم۾ده

حۻ۾ۺ ۺصۻورتۺۺ<-حۻ۾ۺۺ->رهۻ۾یۺگݡۺیۺ۽زۺعهلکݡتخصحصۺوۺمقد۽ردهیۺب۾ۺحۀۺهۺشحوکݡشودۺۺح۾دآوریۺمی
هۻۻ۾ۺۺردنۺد۽دهکݡۻۻشۻۻود.ۺبۻۻر۽یۺو۽ردۺ۽سۻۻتف۾دهۺمیۺ=رۺمسۻۻ۾ویۺگݡۻۻۺتۻۻ۾ب،ۺ۽زۺعهۻۻلکݡهۺدرۺ۽یۻۻنۺکݡۻۻپۻۻذیردۺۺمی
ۺجحد:کݡزیرۺعهلۺۀۺتو۽جحدۺبهۺدوۺشحوۺصورتۺمستقحن،ۺمیۺبه


